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@ Erdbohrgerat 

® Das Erdbohrgerat weist Drehantriebe {15, 18) fur einen 
AuBenrohrstrang (16) und einen Innenrohrstrang (17) auf. 
Eine Ringbohrkrone (22) am vorderen Ende des AuSenrohr- 
stranges und ein Bohrwerkzeug (23) am vorderen Ende des 
Innenrohrstranges (16) bilden eine Ratsche (26). Bei unter- 
schiedlichen Drehzahlen beider Rohrstrange wird die Rat- 
sche betatigt und das Bohrwerkzeug (23) ubt Schlage gegen 
die Bohrlochsohle aus. Die Schlage werden ausschliedlich 
durch Einbringen von Drehenergie erzeugt. 
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Beschreibung gleiten. Damit die Zahne und Brucken der Ratsche den 

Durchgang fur ein an die Bohrlochsohle zuzuftihrendes 

Die Erfindung betrifft ein Erdbohrgerat gemaB dem Spiklmedium nicht versperren, sind vorzugsweise die ei- 

Oberbegriff des Anspruchs 1. nen Ratschenzahne paarweise angeordnet, wobei sich 

Das Bohren mit zwei koaxialen RohrstrSngen wird als 5 eine Brlicke nur zwischen den Ratschenzahnen eines 

Oberlagerungsbohren bezeichnet Damit werden Bohr- Paares befindet. Zwischen den Ratschenzahnen zweier 

locher in das Erdreich hinein vorgetrieben. Bei felsigen Paare bestehen Durchlasse fUr den Durchtritt des Spiil- 

Bdden reicht das drehende Bohren nicht aus. Daher mediums. 

wird das innere Bohrwerkzeug mit Schlagen beauf- Das SpUImedium kann auch zur Steuerung des Ener- 

schlagt, die entweder von einem auf das nickwartige 10 giespeichers benutzt werden, um diesen beim ZurUck- 

Ende des Innenrohrstranges einwirkenden AuBenhanv drOcken des Bohrwerkzeugs aufzuladen und die gespei- 

mer oder einem im Zuge des Innenrohrstranges vorge- cherte Energie danach auf das Bohrwerkzeug zum vor- 

sehenen Tieflochhammer ausgeubt werden. In Mischbo- treiben zu Obertragen. Als Energiespeicher konnen be- 

den wird ausschlieBlich drehend gearbeitet, wobei das vorzugt Gasspeicher eingesetzt werden* die im Zuge 

Bohrgutdurch RflckspQlung abgefdrdert wird. Trifft das 15 des Innenrohrstranges, vorzugsweise an dessen vorde- 

Bohrwerkzeug auf ein Gestein, kann zusatzlich zum rem Ende, angeordnet sind. Als Spulmedium eignen sich 

drehenden Bohren der Bohrhammer eingeschaltet wer- insbesondere Fliissigkeiten (Wasser), jedoch kann auch 

den. Ein AuBenbohrhammer belastet den gesamten In- Luft eingesetzt werden. 

nenrohrstrang, wobei ein groBer Teil der Schlagenergie Im folgenden werden unter Bezugnahme auf die 

vom Innenrohrstrang absorbiert und in Warme umge- 20 Zeichnungen AusfUhrungsbeispiele der Erfindung naher 

setzt wird AuBerdem entstehen starke Schlaggerau- erlautert 

sche. Ein Tieflochhammer erfordert ebenfalls einen sehr Es zeigen: 

groBen Aufwand und einen hohen Energieverbrauch. Fig. 1 eine schematische Darstellung des Erdbohrge- 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Erd- rates, teilweise im Schnitt, 

bohrgerat zu schaffen, das vielseitige EinsatzmSglich- 25 Fig. la die Moglichkeiten unterschiedlicher Drehun- 

keiten bietet und insbesondere den unterschiedlichen gen von AuBenrohrstrang und Innenrohrstrang far den 

Anforderungen, die beim Bohren in Mischboden gestellt Schlagbetrieb, 

werden. gerecht wird. Fig. 2 einen Langsschnitt durch das vordere Ende des 

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt erfindungsgemaB Rohrgestanges, 

mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1. 30 Fig. 3 eine Stirnansicht des Bohrgestanges aus Rich- 

Bei dem erfindungsgemaBen Erdbohrgerat ist das tungdes Pfeiles 111 von Fig. 2, 

Bohrwerkzeug mit der Ringbohrkrone bzw. dem Au- Fig. 4 eine Schnittdarstellung der Ringbohrkrone mit 

Benrohrstrang durch eine Ratsche gekoppelt, die bei darin enthaltenem zuruckgezogenem Bohrwerkzeug, 

unterschiedlichen Drehzahlen des Innenrohrstranges Fig. 5 eine Abwicklung der zusammenwirkenden Rat- 

und des AuBenrohrstranges axiale Verschiebungen und 35 schenzahne, 

St6Be der Ringbohrkrone verursacht Bei gleichen Fig. 6 eine andere AusfUhrungsform des Energiespei- 

Drehzahlen und gleichen Drehrichtungen ist die Rat- chers, 

sche unwirksam, so daB keine St6Be ausgeObt werden. Fig. 7 eine weitere AusfOhrungsform des Energie- 

Allein durch Beeinflussung der Drehzahlen von Innen- speichers, 

rohrstrang und AuBenrohrstrang wird eine Schlagwir- 40 Fig. 8 ein Bohrwerkzeug in Form einer Rammspitze 

kung hervorgemfen und die Schlagfrequenz kann stu- und 

fenlos verandert werden. Es ist auch moglich, einen der Fig. 9 ein Bohrwerkzeug mit asymmetrischer Abstu- 

Rohrstrange ohne Drehung festzuhalten und nur den fung. 

anderen Rohrstrang zu drehen. Sobald eine DrehzahU Das in Fig. 1 dargestellte Erdbohrgerat weist eine 

differenz zwischen beiden Rohrstrangen auftritt, wird 45 langgestreckte Lafette 10 auf, die als FQhrung fUr einen 

die Schlagvorrichtung mit einer der Drehzahldifferenz Vorschubschlitten 11 dient. Der Vorschubschlitten 11 

entsprechenden Schlagfrequenz betrieben. Auf diese wird von einer (nicht dargestellten) Antriebsvorrichtung 

Weise ist eine Feinabstimmung der Schlagfrequenz zur langs der Lafette 10 verschoben, um das Bohrgestange 

Erreichung eines maglichst groBen Bohrvortriebs mag- 12 in das Bohrloch 13 hinein vorzuschieben. Am vorde- 

lich. SchlieBlich kann der Innenrohrstrang im AuBen- 50 ren (dem Bohrloch 13 zugewandten) Ende der Lafette 

rohrstrang auch zuruckgezogen werden, um die Zahne 10 befinden sich Fuh rungs vorrichtungen 14 zur Fuh- 

der Ratsche auBer Eingriff zu bringen. In diesem Fall rung des Bohrgestanges 12. Auf dem Vorschubschlitten 

kannen beide Rohrstrange mit beliebigen Geschwindig- 1 1 ist ein Drehantrieb 15 zum Drehen des AuBenrohr- 

keiten gedreht werden, ohne daB eine Schlagwirkung stranges 16 montiert In dem AuBenrohrstrang 16 ver- 

erzeugt wird. Das Erdbohrgerat ermaglicht somit eine 55 lauft koaxial der Innenrohrstrang 17, der durch den 

sehr groBe Anzahl von Betriebsweisen allein durch ge- Drehantrieb 15 hindurchfflhrt und an seinem ruckwarti- 

genseitiges verstellen bzw. unterschiedliche Drehungen gen Ende von einem weiteren Drehantrieb 18 angetrie- 

der beiden Rohrstrange. Da die Schlagwirkung am vor- ben wird, der auf einem Schlitten 19 montiert ist, wel- 

deren Ende der Rohrstrange ausgeilbt wird, ist die cher auf einer Fuhrung 20 des Vorschubschlittens 11 in 

Larmbeiastigung der Umgebung gering. Das Erdbohr- eo Langsrichtung verschiebbar ist. Durch verschieben des 

gerat ermaglicht auch erhebliche Energieeinsparungen, Schlittens 19 kann die axiale Position des Innenrohr- 

da die Ratsche in Verbindung mit dem Energiespeicher strangs 17 relativ zum AuBenrohrstrang 16 verandert 

nur wenig Energieverluste hervorruft. werden. Die jeweilige Position des Drehantriebs 18 wird 

Die Ratsche ist zweckmafligerweise so ausgebildet, an einer Anzeigevorrichtung 21 des Vorschubschlittens 

daB das eine Ratschenteil Ratschenzahne mit dazwi- 6 5 it angezeigt Der Schlitten 19 kann Uber eine (nicht 

schen angeordneten Brucken zum Aufschlagen auf- dargestellte) Schubvorrichtung sehr genau vor- und zu- 

weist, wahrend das andere Ratschenteil einfache Zahne ruckgeschoben werden, um eine Feineinstellung der 

aufweist, die entlang der Zahne des einen Ratschenteiles axialen Position des Innenrohrstrangs 17 in bezug auf 
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den AuBenrohrstrang 16 zu bewirken. 

Beide Rohrstrange 16 und 17 bestehen jeweils aus 
hintereinandergesetzten Rohren, die miteinander ver- 
bunden sind. Am vorderen Endc des AuBenrohrstranges 
16 befindet sich die Ringbohrkrone 22 und am vorderen 
Ende des Innenrohrstrangs 17 befindet sich das Rohr- 
werkzeug 23, das durch die Mitteldffnung der Ringbohr- 
krone hindurchragen kann. 

In das riickwartige Ende 24 des Innenrohrstranges 17 
wird Sptilmedium, z. B. Wasser, timer Druck eingeleitet 
Dieses Sptilmedium tritt am vorderen Ende aus dem 
Innenrohrstrang aus und strdmt an der Bohrlochsohle 
vorbei in den Ringraum zwischen Innenrohrstrang und 
AuBenrohrstrang, wobei es Bohrgut mitnimmt Am 
ruckwartigen Ende des AuQenrohrstranges 16 befindet 
sich eine Auswurfdffnung 25 zum Auswerfen des SpOI- 
mediums und des Bohrgutes. 

Die Ringbohrkrone 22 und das Bohrwerkzeug 23 Wi- 
den eine Ratsche 26 mit axial wirkenden Ratschenzah- 
nen, wodurch das Bohrwerkzeug 23 periodisch zuriick- 
gedruckt wird und anschlieBend schlagartig vorschriellt 
Das Bohrwerkzeug 23 wird dabei von einem elastischen 
Energiespeicher 27 am vorderen Ende des Innenrohrge- 
stanges nach vorne vorgespannt 

Fig. 1 a zeigt die verschiedenen Mdglichkeiten der Be- 
tatigung der Ratsche 26 durch Relativdrehung der bei- 
den Rohrstrange 16 und 17. Dabei gibt der Kreispfeil 
28a mit dem grdBeren Durchmesser die Drehrichtung 
des AuBenrohrstranges und der Kreispfeil 28b mit dem 
kleineren Durchmesser die Drehrichtung des Innen- 
rohrstranges an. Beide Drehrichtungen kdnnen gegen- 
laufig dder gleichiaufig sein. Wenn die Drehrichtungen 
gleichlaufig sind, entsteht eine Schlagwirkung durch die 
Ratsche-26 nur dann, wenn die Drehzahlen unterschied- 
lich sind^Dabei kdnnen durch geeignete Wahl der Dreh- 
zahldifferenz sehr niedrige Schlagzahlen pro Zeiteinheit 
erreicht'werden. Wenn beide Rohrstrange gegeniaufig 
drehen^kdnnen dagegen sehr hohe Schlagzahlen er- 
reicht werden. Ferner sind die Faile angegeben, daB der 
AuBenrohrstrang oder der Innenrohrstrang nicht ge- 
dreht wird, wahrend der andere Rohrstrang entweder in 
Rechtsdrehung oder in Linksdrehung gedreht wird. 
Nicht eingezeichnet ist in Fig. la der Fall, daB beide 
Rohrstrange mit gleichen Drehzahlen angetrieben sitid. 
In diesem Fall erfoigt reines Bohren ohne Schlagwir- 
kung. 

Wie aus Fig. 2 ersichtlich ist, weist die Ringbohrkrone 
22 ein ringfdrmiges Kopfteil 22a und ein rohrfdrmiges 
Schaftteil 22b auf. Das Schaftteil 22b ist durch Gewinde 
29 an das vordere Ende des AuBenrohrstranges 16 ange- 
schraubt und das Kopfteil 22a ist reiativ zu dem Schaft- 
teil 22b axial bewegbar, jedoch sind beide Teile 22a und 
22b drehfest miteinander verbunden. Das Schaftteil 22b 
weist einen umlaufenden Ring 30 auf und das Kopfteil 
22a weist vom rQckwartigen Ende abstehende Stege auf, 
die in Nuten des Schaftteils gefiihrt sind und die mit 
Anschlagen 31 den Ring 30 hintergreifen. Die Anschiage 
31 sind in axialen Nuten 32 gefiihrt, so daB das Kopfteil 
der Ringbohrkrone 22 (oder die gesamte Ringbohrkro- 
ne) zurttckweichen kann. Normalerweise befindet sich 
das Kopfstdck 22a in seiner vorderen Endstellung. in der 
es gegen einen Anschlag drtickt. 

Das Bohrwerkzeug 23 weist ein Kopfteil 23a auf, das 
durch das Kopfteil 22a der Ringbohrkrone hindurch- 
ragt, und ein Schaftteil 23b, das von dem Kopfteil nach 
hinten absteht Das Schaftteil 23b ist mit einer Keilver- 
zahnung 33 in dem vorderen Ende des Innenrohrstran- 
ges 17 gefiihrt, so daB das Bohrwerkzeug 23 drehfest 


zum Innenrohr ist. jedoch iaBt die Keilverzahnung 33 
eine begrenzte Axialbewegung des Bohrwerkzeugs 23 
in bezug auf den Innenrohrstrang 17 zu. Diese Axialbe- 
wegung wird durch Endanschiage 34 und 35 begrenzt 
5 Die Ratsche 26 weist erste Ratschenzahne 40 auf, die 
an der Innenseite der Ringbohrkrone 22, namlich an 
dem Kopfstack 22a, vorgesehen sind, und das Bohr- 
werkzeug 23 weist zweite Ratschenzahne 41 auf, die von 
radialen Vorspriingen gebildet sind, welche mit den er- 
i o sten Ratschenzahnen 40 zusammen wirken. 

Wie insbesondere aus der Abwicklung von Fig. 5 her- 
vorgeht, sind die Ratschenzahne 40 paarweise angeord- 
net Zu jedem Paar gehdrt ein Ratschenzahn 40a und ein 
Ratschenzahn 40b. Der Ratschenzahn 40a ist in Bewe- 
15 gungsrichtung der Ratschenzahne 41 stromauf angeord- 
net und er weist an beiden Enden Steilflanken 43 und 44 
auf. Der Ratschenzahn 40b weist an seinem stromauf 
gerichteten Ende eine Schragflanke 45 und an seinem 
stromab gerichteten Ende eine Steilflanke 46 auf. Zwi- 
20 schen der abfallenden Steilflanke 44 des ersten Rat- 
schenzahns 40a und der Schragflanke 45 des nachstfol- 
genden Ratsche nzahns 40b befindet sich eine Briicke 47, 
auf die der Ratschenzahn 41 aufschlagt, wenn er den 
Ratschenzahn 40a iiberstrichen hat. Zwischen zwei Paa- 
25 ren von Ratschenzahnen befindet sich eine Lticke 48, die 
sich Ober einen Winkelbereich von nahezu 90° erstreckt 
und den Durchgang von Spiilfliissigkeit erlaubt 

Die Zahl der ersten Ratschenzahne 40a, 40b ist gleich 
der Zahl der zweiten Ratschenzahne 41, so daB samtli- 
30 che Ratschenzahne 41 sich stets in einem gleichphasigen 
Zustand in bezug auf die Ratschenzahne 40a, 40b befin- 
den. Bei dem vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel sind 
von jeder Gruppe von Ratschenzahnen vier vorhanden. 
Die Ratschenzahne 40a, 40b eines Paares erstrecken 
35 sich. einschlieBlich der dazwischenliegenden Briicke 47, 
iiber einen Umfangswinkelbereich von etwa 90°. Wie 
Fig. 5 zeigt, gleitet jeder zweite Ratschenzahn 41 ent- 
lang eines Paares von Ratschenzahnen 40a, 40b, wah- 
rend der dazwischenliegende Ratschenzahn 41 sich in 
40 dem Bereich einer Liicke 48 befindet, in der er nicht 
abgestfitzt ist Da samtliche Ratschenzahne 41 an dem 
Bohrwerkzeug 23 angebracht sind, ist in jeder Phase der 
Drehbewegung eine Abstutzung an den zweiten Rat- 
schenzahnen 40 gewahrleistet. Die Ratschenzahne 41 
45 werden mit ihren Stirnfiachen gegen die Stirnflachen 
der Ratschenzahne 40a und 40b gedrucku 

Zwischen den Ratschenzahnen 40a und 40b eines 
Paares befindet sich in der Briicke 47 ein Spalt 49, damit 
sich auf der Briicke 47 keine schlagdampf enden 
so Schmutzablagerungen bilden kdnnen. 

Das Sptihnedium strdmt durch den Innenrohrstrang 
bis in eine Kammer 50 (Fig. 2), in der sich das rQckwarti- 
ge Ende dem Schaftteils 23b bewegt. Das Bohrwerk- 
zeug 23 enthalt einen axial durchgehenden Kanal 51, der 
55 sich im Kopfteil 23 verzweigt und dort an verschiedenen 
Austrittsdffnungen 54 austritt, so daB das Spulmedium 
an die Bohrlochsohle gelangt Das Spulmedium strdmt 
dann durch die Lilcken 48 hindurch zurttck und gelangt 
in den Ringraum zwischen AuBenrohrstrang und Innen- 
60 rohrstrang, in dem es zusammen mit dem abzufuhren- 
den Bohrgut abgeleitet wird. 

Die AnpreBkraft, mit der die Zahne 41 des Bohrwerk- 
zeugs 23 gegen die Zahne 40 der Ringbohrkrone ge- 
druckt werden, wird zu einem Teil oder ganz von einer 
65 Federvorrichtung 55 aufgebracht, die hier als Schrau- 
benfeder ausgebildet ist, welche sich an dem vorderen 
Ende des Innenrohrstrangs 17 absttitzt und gegen das 
Kopfteil 23a des Bohrwerkzeugs 23 driickt Die Feder- 
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vorrichtung55 bildet einen Energiespeicher. Ringnut 80 das Spulmedium auf die Ringnuten 78 und 

Eine erhohte AnpreBkraft wird durch den weiteren 79. Die Ringnut 78 ist mit einer Bohrung 81 des Schaft- 
Energiespeicher 27 aufgebracht, der in dem Innenrohr- teils 23b verbunden, die in den Raum 50 mQndet Die 
Strang enthalten ist Bei dem AusfCihrungsbeispiel der Ringnut 79 ist mit dem axialen Kanal 51 des Bohrwerk- 
Fig. 2 ist der Energiespeicher 27 ein als Ringspeicher 5 zeugs 23 verbunden, der hier als Sackkanal ausgebildet 
ausgebildeter Gasdruckspeicher, der den Innenkanal 56 ist. 

fQr die Zuleitung von Spulmedium ringformig umgibt In der vorderen Endstellung des Bohrwerkzeugs 23 
Der Energiespeicher 27 weist eine gelochte zylindrische gelangt Spttlmedium sowohl in den Kanal 51 als auch 
innere Wand 57 und eine zylindrische auBere Wand 58 uber die dann offene Ringnut 78 in den Raum 50. Der 
auf. Zwischen den Wanden 57 und 58 befindet sich eine 10 Raum 50 ist also mit Sptilfliissigkeit gefQHt, die unter 
schlauchformige Membran 59, die einen Gasraum 60 dem Lieferdruck steht Wenn infolge der Wirkung der 
von dem der gelochten Wand 57 zugewandten Raum 61 Ratsche 26 das Bohrwerkzeug 23 zurQckgedriickt wird, 
trennt Der Gasraum 60 ist gasdicht abgeschlossen und gelangt die Ringnut 78 auBer Verbindung mit der Ring- 
mit einem kompressiblen Gas gefQHt, so daB er bestrebt nut 80, so daB der Raum 50 verschlossen wird Das in 
ist, die schlauchfdrmige Membran 59 gegen die Wand 57 15 dem Raum 50 enthaltene Spulmedium wird bei dem 
zu drucken. nachfolgenden weiteren ZurQckdrangen des Bohrwerk- 

Wenn sich das Schaftteil 23b durch die Wirkung der zeugs 23 in den Energiespeicher 27b verdrangt, so daB 
Ratsche 26 nach hinten bewegt, verdrangt das Ende des dieser aufgeladen wird. Wenn die zweiten Ratschenzah- 
Schaftteils 23b Spiilflussigkeit aus dem Raum 50. Diese ne 41 die zweiten Ratschenzahne 40b passiert haben, 
Spulfliissigkeit dringt in den Energiespeicher 27 ein und 20 treibt der Druck des Energiespeichers infolge der Kol- 
ladt diesen auf. Sobald die Ratschenzahne 41 hinter die benwirkung des Schaftteils 23b das Bohrwerkzeug 23 
riickwartigen Steilflanken 46 der Ratschenzahne 40b vor, so daB das Bohrwerkzeug einen Schlag auf die 
gelangt sind, entspannt sich das komprimierte Gas wie- Bohrlochsohle ausUbt. 

der, wobei die zuvor in die Kammer 61 hineingedruckte Ein weiteres Ventil 82, das generell die gleiche Funk- 
Flussigkeit aus dieser Kammer austritt und das Bohr- 25 tion ausiibt wie das Ventil 76, wird von der Bohrung 81 
werkzeug in Richtung nach vorne beschleunigt. Da- und einem von der Wand 74 des Behaiters 70 abstehen- 
durch wird die fQr das Schlagen erforderliche Energie den Zapfen 83 gebildet, welcher in der Ruckzugsstellung 
bereitgestellt Das ruckwartige Ende des Schaftteils 23b des Bohrwerkzeugs 23 in die Bohrung 81 eindringt und 
wirkt in bezug auf die Kammer 50 als Kolben. Es gleitet diese versperrt 

in einer ringf6rmigen Dichtung 62 im Innenrohrstrang. 30 Wahrend bei dem Ausfuhrungsbeispiel von Fig. 2 das 
Beim ZurUckbewegen des Schaftteils 23b bildet die Bohrwerkzeug 23 eine mit MeiBelelementen versehene 
Zuleitung der SpUlflussigkeit eine Drossel, die verhin- Innenbohrkrone ist, zeigt Fig. 8 ein AusfQhrungsbei- 
dert, daB der von dem Schaftteil erzeugte Druck das spiel, bei dem das Bohrwerkzeug 23 als Rammspitze 
Druckmedium im Innenrohrstrang in kurzer Zeit zu- ausgebildet ist. Diese Rammspitze hat eine kegel- 
ruckdrticken kann. 35 stumpffdrrhige Spitze 84, die stoBend vorgetrieben wird. 

Fig. 6 zeigt eine AusfUhrungsform des Energiespei- An dem Kopfteil 23a sind die zweiten Ratschenzahne 41 
chers 27a, bei der sich durch den Innenkanal 56 des in der beschriebenen Weise vorgesehen. Die Ratschen- 
RingspeicherseinRohr63erstreckt,dasgewissermaflen zahne 41 sind in Seitenansicht parallelogrammformig, 
eme Bypassleitung zu dem Energiespeicher 27a bildet d. h. sie haben eine geringe Schragstellung in nachlau- 
und durch das Spulmedium standig hindurchflieBt Das 40 fender Richtung. Die AbstUtzung durch die ersten Rat- 
Rohr 63 ragt in den Kanal 51 des Bohrwerkzeugs 23 schenzahne erfolgt an der Stirnflache 85. 
hinein und sein Umfang ist mit einer Ringdichtung 64 Fig. 9 zeigt ein Beispiel eines mit Ratschenzahnen 41 
gegen den Kanal 51 abgedichtet. versehenen Bohrwerkzeugs 23, das nach Art einer Stu- 

Das ruckwartige Ende des Innenkanals 56 steht uber fenbohrkrone oder Keilbohrkrone ausgebildet ist Da- 
eme Bohrung 65 mit dem riickwartigen Teil des Spuik- 45 bei wird die Stirnflache von Stufen 86, 87, 88 gebildet, 
anals 66 in Verbindung. Die Bohrung 65 enthait ein die unterschiedlich weit nach vorne vorstehen. Anstelle 
Ruckschlagventil67, das verhindert, daB bei einer Rttck- einer Stufenform kdnnte auch eine Keilform vorgese- 
wartsbewegung des Schaftteils 23b der Druck im Innen- hen sein. Wichtig ist, daB die Stufen- oder Keilform sich 
kanal 56indenSpfllkana!66entweicht. zu beiden Seiten der Langsmittelachse des Bohrwerk- 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel von Fig. 7 ist der Ener- 50 zeugs erstreckt bzw. uber die Langsmittelachse hinweg- 
giespeicher 27b ein im Innenrohrstrang 17 enthaltejier gent Mit dem Bohrwerkzeug 23 nach Fig* 9 kann eine 
Behalterspeicher mit einem mittig angeordneten Druck- Richtungsanderung erreicht werden. Wenn mit stillste- 
behaiter 70, der eine flexible Membran 71 enthait, wel- hendem (ntchtgedrehtem) Innenrohrstrang gearbeitet 
che einen geschlossenen Gasraum 72 und einen Flussig- wird und nur der AuBenrohrstrang gedreht wird, wer- 
keitsraum 73 voneinander trennt. Der Flussigkeitsraum 55 den Schlage auf das Bohrwerkzeug 23 ausgeUbt,' wah- 
73 1st durch eine Lochwand 74 begrenzt, durch deren rend beide Bohrstrange mit dem Qblichen Bohrvorschub 
L6cher er mit dem Raum 50 in Verbindung steht, wel- vorgeschoben werden. Durch die asymmetrische Ge- 
cher von dem Kolben des Schaftteils 23b begrenzt wird. staltung des Bohrwerkzeugs 23 kann damit die Bohr- 
Die SpttHeitung 66 steht Ober Bohrungen 75 mit ei- richtung geandert werden, wobei die Richtungsande- 
nem Ventil 76 in Verbindung, das eine innere Ringnut 78 w rung durch die jeweilige Drehstellung, die das Bohr- 
des Innenrohrstranges 17 mit dem Raum 50 verbinden werkzeug 23 einnimmt, bestimmt wird. 
und diese Verbindung absperren kann. Das Ventil 76 Die Kopf teile der Ringbohrkrone und des Bohrwerk- 
wird von einem Steg 77 gebildet, der zwei Ringnuten 78 zeugs unterliegen hohen Beanspruchungen einerseits an 
und 79 des Schaftteils 23b voneinander trennt und der den der Bohrlochsohle zugewandten Arbeitsflachen und 
sich im Bereich einer inneren Ringnut 80 des Innenrohr- 65 andererseits auch an den Ratschenzahnen. Es kann da- 
stranges 17 bewegen kann. In die innere Ringnut 80 her zweckmaBig sein, die Kopfteile als austauschbare 
mtinden die Kanale 75 ein. Wenn das Bohrwerkzeug 23b Einzelteile herzustellen, die leicht ausgewechselt wer- 
sich in seiner vorderen Endstellung befindet, verteilt die den kannen und an dem Rumpf der Ringbohrkrone oder 
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des Bohrwerkzeugs befestigt werden. 

Neben den eingangs erwahnten Betriebsarten des 
BohrgerStes, die mit unterschiedlichen Drehgeschwin- 
digkeiten und/oder Drehrichtungen von Innenrohr- 
strang und AuBenrohrstrang erreicht werden, besteht $ 
die Mdglichkeit, die Schlagstarke zu beeinflussen, indem 
der Innenrohrstrang teilweise zurttckgezogen oder der 
AuBenrohrstrang vorgeschoben wird, so dafl die Rat- 
schenzahne 41 einen geringeren Schlaghub ausfQhren. 
Ferner kann das Innenrohr so weit zurttckgezogen wer- io 
den, dafl die Ratschenzahne Qberhaupt nicht mehr in 
Eingriff gelangen, so daB keine Schlage ausgeubt wer- 
den. In diesem Fall werden die Ringbohrkrone und das 
Bohrwerkzeug ausschlieBlich gedreht, ohne daB Schla- 
ge ausgeubt werden. Die Drehrichtungen und Drehzah- i 5 
len kdnnen beliebig verandert werden. 

Ein wesentiicher Vorteil der Erfindung besteht darin, 
daB die Schlagenergie fUr die Schlage des Bohrwerk- 
zeugs von einem oder beiden Drehantrieben aufge- 
bracht wird und daB ein Schlaghammer nicht benatigt 20 
wird Eine KOhlung der Ratsche erfolgt durch das SpQl- 
medium, das bis zum Bohrwerkzeug gefOhrt wird Im 
Falle der Verwendung eines Gasdruckspeichers bewirkt 
das SpQlmedium auch dessen Kuhlung. 

25 

PatentansprOche 

1. Erdbohrgerat mit einem AuBenrohrstrang (16) 
und einem Innenrohrstrang (17), mindestens einem 
Drehantrieb (15, 18) fQr einen der Rohrstrange, ei- 30 
ner mit dem vorderen Ende des AuBenrohrstranges 
zur Drehmitnahme gekoppelten Ringbohrkrone 
(22X einem mit dem vorderen Ende des Innenrohr- 
stranges (17) zur Drehmitnahme gekoppelten 
Bohrwerkzeug (23) und einer das Bohrwerkzeug 35 
(23)*orstoflenden Schlagvorrichtung, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Schlagvorrichtung eine Rat- 
sche (26) aufweist, die an der Ringbohrkrone (22) 
oder am vorderen Ende des AuBenrohrstranges 
(16) vorgesehene erste Ratschenzahne (40) und da- 40 
mit zusammenwirkende zweite Ratschenzahne (41) 
am Bohrwerkzeug (23) sowie einen das Bohrwerk- 
zeug in bezug auf den Innenrohrstrang (16) vortrei- 
benden Energiespeicher (27) aufweist. 

2. Erdbohrgerat nach Anspruch I, dadurch gekenn- 45 
zeichnet, daB zwischen Paaren (40a, 40b) der einen 
Ratschenzahne (40) Brticken (47) zur Wegbegren- 
zung der anderen Ratschenzahne (41) vorgesehen 
sind, wahrend zwischen den Paaren LQcken (48) fQr 
den Durchtritt von SpQlmedium vorhanden sind 50 

3. Erdbohrgerat nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein Ratschenzahn (40b) eines Paares 
(40a, 40b) eine von der BrQcke (47) aus ansteigende 
Schragflanke (45) und eine zu der benachbarten 
LQcke (48) abfallende Steilflanke (46) aufweist 55 

4. Erdbohrgerat nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die anderen Ratschenzahne (41) in 
gleicher Anzahl vorhanden sind wie die einen Rat- 
schenzahne (40), und daB von den anderen Rat- 
schenzahnen nur jeweils jeder zweite von einer 60 
Schragflanke (45) abgestOtzt ist. 

5. Erdbohrgerat nach einem der Anspriiche 1 —4, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Innenrohrstrang 
(17) ein SpQlmedium leitet, daB der Energiespeicher 
(27) einen zusammendrttckbaren Gasspeicher auf- 6 5 
weist, der dem Druck des Spiilmediums ausgesetzt 
1st, und daB ein Schaft (23b) des Bohrwerkzeugs 
(23) den Druck des SpQlmediums am Gasspeicher 
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durch die axiaie Bewegung des Bohrwerkzeuges 
(23) verandert. 

6. Erdbohrgerat nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Schaft (23b) des Bohrwerkzeugs 
(23) einen Kolben bildet, der das in einem Raum 
(50) enthaltene SpUimedium bei der Ruckbewe- 
gung des Bohrwerkzeugs in den Gasspeicher 
drttckt 

7. Erdbohrgerat nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein von dem Schaft (23b) gesteuertes 
Ventil (76; 82) vorgesehen ist, das zu Beginn der 
Riickwartsbewegung des Bohrwerkzeugs (23) den 
Raum (50) absperrt. 

8. Erdbohrgerat nach einem der Anspriiche 5—7, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Gasspeicher im' 
vorderen Bereich des Innenrohrstranges (17) ent- 
haltenist 

9. Erdbohrgerat nach einem der Anspriiche 5—8, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Gasspeicher ein 
Ringspeicher ist, dessen Innenkanal (56) dem Druck 
des SpQlmediums ausgesetzt ist. 

10. Erdbohrgerat nach einem der AnsprQche 5—8, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Gasspeicher ein 
Behalterspeicher ist, der an einer Stirnseite dem 
Druck des SpQlmediums ausgesetzt ist. 

1 1. Erdbohrgerat nach einem der Anspruche 5—10, 
dadurch gekennzeichnet, daB stromauf von dem 
Gasspeicher ein RQckschlagventil (67) oder eine 
Drossel in dem Spulkanal enthalten ist 

1Z Erdbohrgerat nach einem der Anspruche 1 — 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Energiespeicher 
eine Federvorrichtung (55) aufweist. 

13. Erdbohrgerat nach einem der Anspruche 1 — 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Bohrwerkzeug 
(23) eine Innenbohrkrone ist 

14. Erdbohrgerat nach einem der Anspriiche 1 — 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Bohrwerkzeug 
(23) keil- oder stufenf6rmig ausgebildet ist 

15. Erdbohrgerat nach einem der Anspriiche 1-14, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Bohrwerkzeug 
(23) eine Rammspitze ist. 

16. Erdbohrgerat nach einem der AnsprQche 1 — 15, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Innenrohrstrang 
(17) in dem AuBenrohrstrang (16) zur Veranderung 
der Schlagenergie verschiebbar ist 

17. Erdbohrgerat nach einem der AnsprQche 1 — 16, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Innenrohrstrang 
(17) und der AuBenrohrstrang (16) gegeniaufig an- 
treibbar sind. 
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